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ESTUDO DA MICOBIOTA DE AREAS QUEIMADAS NA
CANICOUVA (PONTEVEDRA)

por
T.ALBIZUA'

ALBIZUA, T. 2024. Estudo da micobiota de areas queimadas en A
Canicouva (Pontevedra). Mykes 27: 97-116.

Resumo

Os incendios alteran os componentes do solo, afectando a
nutrientes e organismos. Este estudo analiza os fungos que
frutificaron nas zonas queimadas da Canicouva no Parque da
Fracha (Pontevedra) e compara os resultados con areas sen
lume. Detectouse unha menor riqueza micoldxica nas areas
queimadas, sinalando unha alteracion funxica que pode tardar
décadas en revertir. Urxe investigar mais sobre a adaptacion
funxica para mellorar a restauracion ecoléxica.

Palabras clave: incendios, areas queimadas, fungos pirdfilos,
sucesioén ecoloxica, Pyronema omphalodes, Anthracobia macrocystis.

ALBIZUA, T. 2024. Study of the mycobiota in burned areas of A
Canicouva (Pontevedra). Mykes 27: 97-116.

Summary

Wildfires alter soil components, affecting nutrients and organisms.
This study examines fungi that fruited in burned areas of
Canicouva (Parque da Fracha, Pontevedra) and compares the
results with unburned areas. A lower fungal richness was
detected in burned areas, indicating a fungal community alteration
that may take decades to recover. Further research on fungal
adaptation is essential to improve ecosystem restoration.

Key words: fires, burned areas, pyrophilous fungi, ecological
succession, Pyronema omphalodes, Anthracobia macrocystis.

"Grupo Micoléxico Galego. Correo: albizua.cabaleiro.tixiana@gmail.com
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INTRODUCION

Os incendios son un proceso natural esencial que altera os
ecosistemas e a composicion atmosférica. Provocan cambios
significativos na estrutura do solo e da vexetacion, reiniciando a
sucesiéon ecoloxica e influindo na evolucion dos ecosistemas
terrestres. Durante un incendio, as temperaturas na superficie do
solo alcanzan entre 220-450°C, afectando gravemente 6s
microorganismos, ainda que as capas mais profundas
permanecen maioritariamente intactas. Ademais, o lume altera
propiedades fisicas e quimicas do solo, como a capacidade de
almacenar auga e o fluxo de carbono (BRuns et al., 2020;
STEINDORFF et al., 2021; Fox et al, 2022). Moitos
microorganismos perecen, pero outros, como os especialistas do
lume ou especies pirdfilas, colonizan rapidamente as areas
queimadas grazas a sua adaptaciéon especifica (ENRIGHT et al.,
2022).

Tras un incendio, nos pasos iniciais cara a recuperacion do
ecosistema, os fungos xogan un rol importante debido as
funcidéns que levan a cabo (Fox et al., 2022). Pese a que ainda
son necesarios mais estudios respecto a labor destes
organismos nas zonas incendiadas, a continuacién mencionanse
algunhas das funcions mais importantes.

Os fungos pirofilos secuestran o nitroxeno tras o lume,
colaboran na restauracién de nutrientes e na degradaciéon da
materia organica pirolizada e das capas hidrofébicas. Ademais,
son capaces de estabilizar o solo a través de esteras miceliales.
De todo o exposto deducede que os fungos influen forte e
positivamente na estabilidade estrutural do solo, na reducion da
sua erosion e na retencion da humidade. Por ende, a resposta
dos fungos ao cambio xerado polo lume é critica para a sucesion
ecoloxica (STEINDORFF et al., 2021; PACKARD et al., 2023; Fox et
al., 2022).

Galicia € a comunidade autonoma que ten rexistrado o maior
numero de incendios forestais nas ultimas décadas (CHAS-AMIL
et al., 2013). Pese a que o numero de incendios forestais
diminuiu nos ultimos anos, a superficie queimada mantivose

98



Mykes 27: 97-116. 2024

relativamente constante (figura 1), sendo o0 ano 2022 un dos mais
afectados polos incendios dende 2005.

Superficie quemaida en Galicia entre 2005 e 2022

100000
80000
60000
40000 -
20000 -

ha

Figura 1. Hectareas (ha) queimadas en Galicia no periodo
transcorrido entre 2005 e 2022. Elaboracién propia a partir
dos datos obtidos de IGE (en lifa) e, para os anos 2005 e
2006, de VARELA (2017).

A incidencia e severidade dos incendios forestais estan
relacionadas co substrato no que ocorren. En Galicia, hai unha
elevada proporcion de monocultivos de Pinus pinaster Aiton e
Eucalyptus globulus Labill., especies con caracteristicas que
poden favorecer a propagacion dos lumes forestais, contribuindo
asi a unha maior incidencia de incendios (ALMEIDA et al., 2011;
XUNTA DE GALIcIA, 2016). Polo que é considerable a superficie
propensa a sufrir as acciéns do lume; o que, en gran parte,
explica a gran cantidade de incendios que suceden na rexion.

En 2022, un incendio afectou a 350 hectareas nos concellos
de Pontevedra e Ponte Caldelas, queimando 3,5 hectareas na
Canicouva, dentro do Parque Forestal da Fracha. Polo que foi
seleccionado como zona de estudo.

Os obxectivos do traballo foron os seguintes: comparar a
diversidade de macromicetos de duas zonas queimadas, unha
con pifieiros e outra con eucaliptos, coa de areas de semellantes
caracteristicas non afectadas polo lume; analizar as diferenzas
das comunidades funxicas entre as duas parcelas queimadas; e
determinar e estudar as especies de fungos que se ven
favorecidas por incendios.
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METODOLOXIA

Para poder efectuar unha adecuada comparacion entre zonas
gueimadas e non queimadas o mais acaido seria ter datos dos
macromicetos que medraban antes do incendio, e comparalos
cos recollidos despois. Debido a que non se contan cos datos
anteriores ao efecto do lume, escolléronse areas similares en
composicion floristica e en condicions ambientais preto da area
incendiada.

Previamente a recoleccion de mostras foi preciso visitar o
entorno para comprobar as zonas incendiadas e a sua
adecuacion a investigacion que se pretendia realizar. lgualmente,
efectuouse un estudo «in situ» da area para buscar as parcelas
cun mellor acceso e idoneidade para a mostraxe, asi como as
mellores areas proximas as zonas queimadas coas que poder
facer a comparacion.

Analogamente, analizaronse os mapas da zona para situar as
distintas formacions vexetais observadas e determinar as
parcelas de estudo en funcion do tempo dispofible para o
traballo.

Tres das parcelas seleccionaronse dentro do Parque forestal
da Fracha: o monocultivo de Pinus pinaster (en diante, pifieiral),
a plantacion de eucalipto queimada e o pifieiral queimado. A
cuarta parcela, o monocultivo de Eucalyptus sp. (en diante,
eucaliptal), foi seleccionado fora do parque forestal debido a que
non se encontraron plantaciéns adecuadas para a mostraxe
dentro do parque, escolleuse a parcela mais axeitada en funcion
da proximidade as outras. Cada unha ten un total de 1500 m2.
Na figura2 amoésase un mapa da severidade do incendio,
marcanse tamén as parcelas de estudo.

Para caracterizar a severidade do incendio nas duas parcelas
queimadas, seguiuse o exposto por VEGA et al. (2013), onde
describen as condiciéns e caracteristicas presentes para cada
tipo de severidade do lume no solo, sendo cinco os distintos
niveis: moi baixo, baixo, moderado, alto e moi alto. A
caracterizacion resultante foi a seguinte:
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Figura2. Mapa de severidade do incendio de 2022 no
Parque Forestal da Fracha. Realizacion propia a partir dos
datos proporcionados polo satélite Landsat obtidos na web
do Servizo Xeoldxico dos Estados Unidos, USGS (en lifa),
e seguindo a clasificacion de severidade proposta polo
USGS (UNITED NATIONS, en lifia).

Eucaliptal queimado: nivel de severidade baixo.
Observaronse abundantes restos carbonosos da
consumicion das follas, pero a estrutura do solo mantivose
e as raices finas superficiais non se chegaron a consumir.
Sen embargo, no estrato arborado o fume chegou a
queimar as copas das arbores.

Pifeiral queimado: o nivel de severidade € o mesmo que
na anterior parcela, baixo; as razéns tamén son as
mesmas que as xa expostas. O solo non presenta
cambios de cor e conserva a sua estrutura, sendo so6
afectado o mantillo superficial.
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As mostraxes efectuaronse no outono de 2022,
semanalmente, durante os meses de setembro, outubro,
novembro e decembro, debido a que é a época do ano con
condicions climatoloxicas mais apropiadas para a frutificacion dos
fungos no noroeste peninsular (REQueso & CASTRO, 2017).

A recoleccion dos macromicetos realizouse seguindo a
metodoloxia habitual (Bas et al., 1988), respectando sempre
respectando a normativa vixente en Galicia (DEcreTO 73/2020).
No laboratorio, analizaronse as mostras acorde as medidas
pertinentes (Basso, 2005, 2012), e procedeuse a identificacion
seguindo as claves e descricions proporcionados por bibliografia
de caracter xeral (MOSER, 1980; BREITENBACH & KRANZLIN, 1984,
1986, 1991, 1995, 2000; JuLicH, 1989; BoN, 1993; Bas et al.,
1995; CouRTECUISSE & DUHEM, 2000; ESTEVE-RAVENTOS et al.,
2007) e especifica para os grupos mais complexos (SENN-IRLET,
1995; Yao et al., 1998; HoLec; 2005; Bo & Yu, 2006; MOHAMMADI
& JAmALI, 2021).

Para facilitar o manexo dos resultados, os datos relativos as
especies identificadas foron incluidos nunha folla de calculo do
programa Microsoft Excel (Microsoft Office 2010), xunto co nome
cientifico actualizado de cada taxon segundo INDEX FUNGORUM
(en lifa), e a respectiva clasificacion taxonomica dende especie
ata filo segundo CATALOGUE OF LIFE (2023).

Calculouse a diversidade a definida por WHITTAKER (1960), é dicir,
a riqgueza especifica de cada parcela que ven determinada polo
numero de especies en cada unha. E separaronse as especies en
funcion dos principais grupos nutricionais: os saprotroficos, os
parasitos e as micorrizas (MCMULLAN-FISHER et al., 2011).

O estudo das diferenzas en relacibn & composicion de
especies entre as distintas parcelas tamén se mediu mediante o
indice de disimilitude de Jaccard (1J), que foi o empregado como
medida da diversidade B (tasa de cambio de especies entre as
parcelas).

As analises estatisticas realizaronse mediante o software R
version 4.1.1 a través de RStudio co paquete betapart (R Core
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TeAm, 2021; BASELGA et al., 2022).

RESULTADOS E DISCUSION

Nas 108 mostras recollidas identificaronse un total de 80
taxons. Cabe mencionar que duas delas (Lycogala epidendrum
(J.C. Buxb. ex L.) Fr e Stemonitis rhizoideipes Nann.-Bremek.,
R.Sharma & K.S.Thind) non pertencen ao reino Fungi, senén ao
Protozoa, e por esta razdén non se incluiran na analise dos
resultados.

Os resultdos da diversidade na estrutura da comunidade
amosaron un maior valor de diversidade a no pifieiral, onde se
atoparon 34 especies. O seguinte en riqueza de especies foi o
eucaliptal, con 24. Comparativamente, as zonas queimadas
rexistraron un menor numero de especies: 17 no eucaliptal
queimado e 9 no pifeiral queimado.

Esperabase que nas zonas queimadas a riqueza de especies
fose inferior respecto as areas non queimadas, concordando asi
con outros estudos (GARzA-OcaRAs et al., 2009; GOMEzZ-REYES et
al., 2014). Isto débese aos efectos negativos xa explicados do
lume sobre o solo e 0 seu microbioma asociado, pero tamén é
destacable a diferenza na riqueza entre as duas zonas
queimadas. Unha das razdns poderia ser porque a parcela de
eucaliptal queimado estaba rodeada dun regato que se enchia
durante as chuvias, e que en moitas ocasions atravesaba a
parcela, polo que actuaba como un provedor de humidade. Outra
razon poderia ser que as aciculas de pifeiro, tras caer e secar,
son altamente inflamables debido aos compostos volatiles que
liberan a temperaturas superiores aos 100°C; polo que grandes
cantidades de pifiuca contribue a incrementar a intensidade dos
incendios locais (PLATT et al., 2016). No caso do pifieiral
queimado, este efecto puido intensificar localmente a severidade
do incendio, reducindo significativamente a supervivencia das
especies funxicas.

Respecto aos tipos nutricionais (micorricico, parasito e
saprotrofico) os resultados mostranse na figura 3. No eucaliptal e
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no eucaliptal queimado obtivéronse porcentaxes similares,
mentres que entre o pifeiral e o pifieiral queimado observouse
unha gran diferenza nas estratexias de nutricion, chegando a ser
os saprotréficos os unicos presentes na ultima parcela.

Nutricion relativa por parcelas

mMicorricica mParasita = Saprotréfica

Eucaliptal Eucaliptal queimado
Pifieiral Pifieiral queimado

’l

Figura3. Abundancia relativa de especies en funcion da
nutricion (saprotrofica, micorricica e parasita) nas distintas
parcelas.
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Esta diferenza entre as estratexias nutricionais no pifieiral e
no pifieiral queimado é a esperada: as especies micorricicas son
menos abundantes que as saprotroficas nas comunidades
funxicas do solo dos bosques perturbados por un incendio
(PEREZ-IZQUIERDO et al., 2021; RODRIGUEZ-RAMOS et al., 2021). As
especies micorricicas estan asociadas a arbores vivas, e a
maioria delas son incapaces de sobrevivir en forma vexetativa,
polo que € esperable que un incendio afecte a sua abundancia ao
morrer ou debilitarse a sua planta hospedeira. No caso dos
fungos saprotroéficos, estes poden adaptarse mellor aos cambios
ao non depender tan directamente doutro ser vivo, e ademais
aproveitan a diminucién de fungos micorricicos cos que en parte
competian polos recursos, polo que presentan unha resiliencia
mellor tras a perturbacion provocada polos incendios (PACKARD et
al., 2023). SEMENOVA-NELSEN et al. (2019) observaron que os
fungos ectomicorrizicos preto dos pifieiros tefien a tendencia de
diminuir co lume. lgualmente, estes autores, tamén observaron
que a comunidade de fungos saprotréficos foi a mais sensibles
ao incendio. As conclusiéns destes autores non se poden
extrapolar completamente ao presente estudo, pero si é
destacable o feito de que entre o pifieiral e o pifieiral queimado
non se compartiu ningunha especie de fungos e que a riqueza
na zona queimada € moi baixa.

Por outro lado, no eucaliptal queimado mantéiense as
mesmas proporcions de estratexias nutricionais que no
eucaliptal, ainda que non as mesmas especies, como se vera
mais adiante. Respecto as especies parasitas sabese que tras a
morte da planta da que se alimentan forman rapidamente corpos
frutiferos como estratexia de supervivencia (ROBINSON et al.,
2008), o que explicaria a presenza dos parasitos tras o incendio.
Conxuntamente, tamén pode ser que moitas arbores queden
debilitadas tras o incendio, xa que non todas morren, e isto
facilitaria a entrada de fungos parasitos. E salientable que as
micorrizas catalogadas na zona do eucaliptal queimado non
varian respecto a non afectada polo lume, se ven é certo que
duas delas, Inocybe lacera (Fr.) P.Kumm e Plicaria carbonaria
Fuckel, xa se atoparon con anterioridade noutros estudos de
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zonas queimadas (FRIEDRICH, 2001; HUGHES et al., 2020). A
permanencia das micorrizas no solo poderia explicarse tendo en
consideracion que non todas as arbores morren tras un incendio,
polo que os fungos micorricicos refuxianse nas raices e
conseguen sobrevivir. Ademais, os fungos que viven nas capas
superiores do solo, principalmente os saprotréficos, son mais
vulnerables aos incendios; mentres que os micorricicos, que
medran en horizontes mais baixos, poden resistir ata certo grao
o efecto do lume (GOMEZ-REYES et al., 2014; PEREZ-IzQUIERDO et
al., 2020). Ainda asi, as especies saprotrofica continuan sendo
superiores en numero xa que son as que mais facilmente
conseguen entrar no sistemas tras a perturbacion polo incendio.

A diferenza aqui observada entre as duas zonas queimadas
(pifieiral e eucaliptal) non & un feito insodlito. Hai que ter en
consideracion que a capacidade relativa dos fungos para
sobrevivir aos incendios forestais € dificil de predicir xa que estan
suxeitos a unha gran variedade de condicidns que resultan
complicadas de medir (PACKARD et al., 2023). A maiores, as
zonas queimadas provifian de duas comunidades distintas, algo
que se pode ver nas diferenzas entre o eucaliptal e o pifieiral.
Ainda que ambas son especies con estratexias piréfilas, no caso
do eucalipto ao proceder de ambientes moi secos e adaptados ao
lume, suponse que ten unha maior resistencia a perturbacion
provocada polo incendio. Isto pode darlle & comunidade funxica
unha mellor resiliencia no caso dos fungos aloctonos
incorporados, de habelos, polo que cabe esperar que as suas
comunidades actuen de xeito distinto ante unha perturbacion.

A abundancia relativa das especies segundo o filo ao que
pertencen experimentou un cambio entre as areas sen perturbar
e as zonas queimadas (figura4).

Resultados similares foron recollidos tamén por outros
estudos, onde xeralmente se observou que a abundancia relativa
de especies de ascomicetos foi superior & dos basidiomicetos
nas areas queimadas (SEMENOVA-NELSEN et al., 2019; ORUMAA et
al., 2022). Ainda que nos resultados do presente estudo non se
observou un dominio de ascomicetos, os datos indican que foron
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Proporciénrelativa de especies por filo nas parcelas

mAscomycota  mBasidiomycota

Eucaliptal Eucaliptal queimado
404
Pifieiral Pifieiral queimado

Figura4. Proporcion relativa de especies por filo
(Ascomycota e Basidiomycota) nas distintas parcelas.

superiores en termos relativos nas parcelas afectadas polo
incendio. Moitas das especies pirdfilas que frutifican e proliferan
rapidamente tras un incendio son ascomicetos, como € 0 caso
de Anthracobia macrocystis (Cooke) Boud. e Pyronema
omphalodes (Bull.) Fuckel (STEINDORFF et al., 2021; Fox et al.,
2022), de forma que reemplazan &s comunidades funxicas de
basidiomicetos, xeralmente a partir dunha semana tras a
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perturbacion (WATTs et al., 2018). Para poder comprender este
cambio, haberia que estudar as adaptacidéns especificas aos
incendios de cada taxon. Un exemplo € o estudo de STEINDORFF
et al. (2022) onde observaron, mediante a analise de distintos
xenes, que a orde Pezizales (Ascomycota) presenta varias
adaptacions que se poden relacionar coa degradacion de
material recalcitrante formado polo efecto do lume, e que
concretamente a formacién de carpoforos en Pyronema
domesticum (Sowerby) Sacc. € inducida pola presenza de carbon
vexetal. Non obstante, estes son estudos que tefien comezado
moi recentemente, e ainda son necesarias mais investigacions
sobre as adaptacions dos fungos nas zonas queimadas e os
factores que provocan o seu rapido crecemento.

En relacion a disimilitude entre parcelas, todos os valores de
disimilitude obtidos son moi elevados, indicativo da gran
diferenza entre as comunidades, de feito, ningunha das especies
identificadas atopouse en mais de duas parcelas. A disimilitude
mais baixa deuse entre as zonas queimadas (0,87), indicando
gue son as zonas que mais se parecen en composicion de
especies. Entre as outras parcelas a disimilitude é total, excepto
polo eucaliptal que ten unha disimilitude de 0,98 co eucaliptal
queimado e de 0,96 co pifieiral.

Os resultados da disimilitude representaronse nun
dendrograma onde se observou que as zonas queimadas se
agruparon xuntas, mostrando unha maior similitude entre elas,
fronte ao eucaliptal e o pifieiral que se agruparon nun nivel de
disimilitude superior.

Ainda que o grao de disimilitude € moi elevado, algunhas
parcelas chegan a compartir mais dunha especie, como é o caso
das zonas queimadas. Anthracobia macrocystis e Pyronema
omphalodes, pirdfilas, e Mycena megaspora Kauffman, avaliada
como indicadora de zonas queimadas (Koukl & SaALo, 2020),
estan presentes nas duas parcelas afectadas polo incendio.

A perturbacion provocada polo lume é moi drastica e
obstaculiza en moitos aspectos as respostas dos fungos, polo
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que as especies que poden medrar nestas zonas son limitadas e
xeralmente repitense nos estudos (FRIEDRICH, 2001; HUGHES et
al., 2020). Atendendo a este razoamento, en realidade as zonas
queimadas deberian coincidir nun maior numero de especies.
Non obstante, ambas presentaron outras especies pirdfilas
exclusivas, como Anthracobia nitida Boud. no pifieiral queimado
ou Plicaria carbonaria no eucaliptal queimado. Isto suxire a
necesitade de ampliar o tamafio mostral do estudo para evitar
este tipo de sesgos producidos polo azar e a falta de réplicas,
pero que no caso deste traballo tivo que limitarse polas
necesidades l6xisticas temporais do mesmo. A maiores, é
preciso ter en conta que as zonas post-incendio presentan un
patron sucesional, de tal xeito que hai especies que se poden
presentar o primeiro ano ou o0 segundo, mentres que outras non
comezan a frutificar ata os cinco anos (YANG et al., 2020; HOPKINS
etal., 2021).

O pifeiral e o eucaliptal presentan duas especies en comun:
Calocera cornea (Batsch) Fr., que medra sobre madeira en
descomposicion, e Gymnopilus penetrans (Fr.) Murrill, fungo que
frutifica especialmente sobre restos de pifieiros, ainda que tamén
se pode atopar asociado a eucaliptos (CAsTRO et al., 2005).
Ambas son especies saprotroficas e as parcelas onde se
atoparon estan a poucos metros de distancia, polo que, pese a
ser habitats distintos, o normal é que tefian en comun especies
como as atopadas.

Por ultimo, a unica especies que tefien en comun o eucaliptal
e o eucaliptal queimado é Hypholoma fasciculare (Huds.) P.
Kumm., especie parasita comun nos bosques e que se atopou
noutros estudos sobre zonas queimadas (FRIEDRICH, 2001).

Por ultimo, resaltase tamén o comportamento dos fungos nas
aresa queimadas. Nestas zonas observouse que habia duas
especies que frutificaron de maneira prolifica: Pyronema
omphalodes e Anthracobia macrocystis (figura5), ambas son
ascomicetos pirdfilos. Este fendbmeno contrasta a falta de riqueza
coa abundancia de carpoforos. De feito, estimouse que tefien o
potencial de producir ata 100000 corpos frutiferos por hectarea
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(CLARIDGE et al., 2009). Sabese que esta abundancia é comun a
tédalas paisaxes queimadas no primeiro ano post-incendio, e
incluso no segundo, e revela a rapida colonizacién das especies
pirofilas sobre o nicho baleiro provocado polo lume (FILIALUNA &
Cripps, 2021).

Figura5. Fotografia de Pyronema omphalodes e
Anthracobia macrocystis na parcela queimada de
Eucalyptus globulus.

A supervivencia de especies exclusivas de sitios queimados
indica a presenza de esporas de latencia ou dalgunha outra
estratexia (como a adaptacion a vivir como fungos micorricicos
facultativos), de tal forma que as esporas activanse pola
elevacion da temperatura (GOMEzZ-REYES et al., 2014; PACKARD et
al., 2023). Sen embargo, como se observou nos resultados, non
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foron moitas as especies que sobreviviron tras o incendio. Esta
falta de riqueza inicial espérase que cambie co tempo, pois a
introducion na superficie do solo de esporas transportadas por
distintos vectores e que poden dar lugar a novos individuos
influira na sucesion micoldxica (Fox et al., 2022). A este respecto,
resaltase que ainda que o esperado € que a diversidade de
fungos se recupere, o solo non volvera a ter a mesma
composicidon de especies, xa que alguns dos taxons que se viron
favorecidos polo incendio continuan na comunidade. De feito,
cada vez hai mas probas de que os cambios nas comunidades
de fungos do solo poden durar mais dunha década (GOMEZ-REYES
et al., 2014; BRuns et al., 2020). Por exemplo, a longo prazo a
abundancia de especies de Ascomycota diminuira e se
comezaran a observar mais taxons pertencentes a
Basidiomycota, nunha substitucion gradual que se calcula que
pode durar de décadas a séculos (YANG et al., 2020).

O estudo das respostas dos fungos nas zonas queimadas €&
complexo, xa que o lume ten efectos especificos para cada lugar
ao depender de moitos factores, e isto dificulta en gran medida a
analise e a comprobacion de hipdéteses (CAIRNEY & BASTIAS,
2007). A maiores, a identificacion de fungos é un dos
compoientes de maior dificultade na ecoloxia funxica, obstaculo
que se ve agravado polo gran numero de especies que faltan por
describir formalmente (McMuLLAN-FISHER et al., 2011). Un punto
a resaltar é que ao longo deste traballo observouse que os
estudos moleculares nas zonas incendiadas sobre fungos
proporcionaron grandes avances ao entendemento das
adaptacions deste grupo de organismos, como son o de
STEINDORFF et al. (2022) ou Koukl & SaALo (2020). Seria
interesante que nos futuros traballos continuasen a investigar a
ecoloxia dos fungos que responden favorablemente aos
incendios asi como os roles funcionais que xogan nos sistemas
post-incendio; e igualmente seguir coas analises da sucesion que
ten lugar nas zonas queimadas e comparalas coas relacions
existentes nos mesmos lugares antes do incendio. Ao ampliar os
cofecementos neste tema se poderian mellorar as predicidons
sobre a dinamica das zonas incendiadas.
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